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Abstract of DE4335966 

Known drive devices for a washing machine or a 
similar machine having a DC motor without a 
commutator as an external rotor motor have a 
permanent-magnet rotor (3) as an external rotor 
which directly drives a drive shaft (7) which is 
connected to a drum (5) which accommodates 
washing. This drive device is improved according 
to the invention in that the laminated stator core 
(1 1 ) is of annular construction and is arranged in 
such a manner on a stationary component, which 
is used at the same time, for example, as a 
support for the washing tub, that active and 
inactive components of the DC motor (1 ) are 
arranged in the free space (15) which bounds the 
inner circumferential surface (13) of the 
laminated stator core (11) such that they can 
project entirely and/or at least partially into this 
free space (15). This results in a drive device for 
a washing machine or similar machine which is 
distinguished by a very short axial overall length. 
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) Antriebsvorrichtung fur eine Wasch- oder eine ahnliche Maschine mit einem kollektorlosen 
Gleichstrommotor 

Bekannte Antriebsvorrichtung en fur eine Wasch- oder 
eine ahnliche Maschine mit einem kollektorlosen Gleich- 
strommotor als Au&eniaufermotor haben einen permanent- 
magnetischen Rotor (3) als Au&enlaufer, welche eine mit 
einer Wasche aufnenmenden Trommel (5) verbundenen 
Antriebswelle (7) direkt antreibt. Diese Antriebsvorrichtung 
wird erfindungsgemaB dadurch verbessert. da B das Stator- 
blechpaket (11} ringformig ausgebildet und derart an einem 
feststehenden Bauteil, welches z. B. gleichzeitig als Trager 
des Wasch botttchs dient, angeordnet sind, dafi aktive sowie 
inaktive Bauelemente des Gleichstrommotors (1) in dem 
durch die innere Umfangsflache (13) des Statorblechpaketes 
(11) begrenzten Freiraum (15) ganz und/oder zumindest 
teilweise in diesen hineinragbar angeordnet sind. Hierdurch 
ergibt sich eine Antriebsvorrichtung fur eine Wasch- oder 
ahnliche Maschine, die sich durch eine sehr geringe axiale 
Baulange auszeicnnet. 




Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Untertagen entnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Antriebsvorrichtung fur 
eine Wasch- oder eine ahnliche Maschine mit einem 
kollektorlosen Gleichstrommotor als AuBenlaufermo- 
torder im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angegebe- 
nen Art 

Als Waschmaschinenantriebe sind bisher alle denkba- 
ren Motorprinzipien zur Anwendung gekommen. So 
sind polumschaltbare Asynchronmotoren mit und ohne 
umschaltbarem Getriebe, Universalmotoren mit unter- 
schiedlichen Steuerungen sowie Permanentmagnetmo- 
toren eingesetzt worden, wobei diese Motoren unter- 
haib der Waschtrommel angeordnet sind. Hierbei ist als 
Drehubertragungsteil ein Riemenantrieb vorgesehen, 
der aus einer mit dem Elektromotor verbundenen Rie- 
menscheibe und einer mit der Antriebswelle der Wa- 
schetrommel verbundenen Riemenscheibe sowie einem 
fiber diese beidcn Riemenscheiben verlaufenden An- 
triebsriemen besteht Diese Waschmaschinenantriebe 
bendtigen aufgrund der vielen Obertragungsglieder viel 
Platz und erfordern auBerdem ein Gegengewicht, das 
haufig auBerhalb des Trommeldurchmessers unterge- 
bracht werden muB. 

Auch sind bereits Waschmaschinen-Direktantriebe 
bekannt geworden, die keine Obertragungsglieder mehr 
benotigen und daher platzsparender eingebaut werden 
kdnnen. So offenbart die DE 39 27 426 Al einen Wasch- 
maschinenantrieb, wobei der Elektromotor als kollek- 
torloser AuBenlaufergleichstrommotor ausgebildet ist, 
dessen Rotor das Drehbewegungsubertragungsteil bil- 
det 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine An- 
triebsvorrichtung fur Wasch- oder eine ahnliche Ma- 
schine wie Waschetrockner usw. zu schaffen, die einfach 
und billig herzustellen und zu montieren ist und wenig 
axiale Baulange bei geringem Gewicht benotigt Diese 
Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 gekenn- 
zeichneten Merkmale geldst 

Die erfindungsgemaBe Antriebsvorrichtung zeichnet 
sich durch einen sehr kompakten und billigen Aufbau 
aus, wobei der aus einem Ring bestehende Stator mit 
der Ringwickeltechnik bewickelt werden kann. Durch 
das Anordnen der Leiterpiatte fur die Motorsteuerung 
und der Abtasteinrichtung fur die Drehzahlermittlung 
sowie des freien Endes der Lagemabe einschlieBlich des 
in diesem angeordneten Walzlagers wird eine geringe 
axiale Baulange der Antriebsvorrichtung erzielt wobei 
die notwendigen Isolationsabstande sicher eingehalten 
werden. Weiterhin wirkt sich auch noch der aus einem 
dQnnen Tiefziehmaterial bestehende Rotor gunstig auf 
die axiale Baulange aus. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Erfin- 
dungsgegenstandes sind den weiteren Unteranspriichen 
zu entnehmen. 

Die Erfindung wird anhand von Ausfuhrungsbeispie- 
ien im folgenden naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch die Antriebsvorrich- 
tung, 

Fig. 2 das Statorblechpaket in schaubildlicher Dar- 
stellung, 

Fig. 3 eine Draufsicht auf das montierte Statorblech- 
paket, 

Fig. 4 den Rotor in schaubildlicher Darsteilung und 
Fig. 5 eine abgewandelte Ausfuhrungsform des Ro- 
tors. 

Die Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch eine Antriebsvor- 
richtung fur eine Waschmaschine oder eine ahnliche 
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Maschine wie Waschetrockner usw. mit einem kollek- 
torlosen Gleichstrommotor 1 als AuBenlaufermotor. Ein 
perrnanentmagnetischer Rotor 3 ist hierbei als AuBen- 
laufer ausgebildet und treibt eine mit einer WSsche auf- 
5 nehmenden Trommel 5 verbundene Antriebswelle 7 di- 
rekt an. Der Stator 9 ist hierbei an einem eine einseitige 
Lagerung fur die Antriebswelle 7 aufweisenden, festste- 
henden Bauteil der Maschine befestigt Das Stator- 
blechpaket 7 ist ringfdrmig ausgebildet und derart an 
io dem feststehenden Bauteil der Maschine angeordnet, 
daB aktive sowie inaktive Bauelemente des Gleich- 
strommotors 1 in dem durch die innere Umfangsflache 
13 des Statorblechpaketes 11 begrenzten Freiraum 15 
ganz und/oder teilweise in diesen hineinragbar ange- 
15 ordnet sind. Das feststehende Bauteil gemaB Fig. 1 ist 
ein Lagerkreuz 17 mit der mehrere radiale Arme 19, 21, 
23 aufweisenden Lagerung 25 fur die Antriebswelle 7, 
wobei das Statorblechpaket 11 mit den Statorwicklun- 
gen 27, 29 auf saulenartig ausgebildeten LagerstQtzen 
20 31, 33, 35 befestigt ist. Diese Lagerstutzen 31, 33, 35 sind 
an den Armen 37, 39, 41 des Lagerkreuzes 17 konzen- 
trisch zu der Lagernabe 43 der Lagerung 25 ffir die 
Antriebswelle 7 angeordnet Die freien Enden 45 der 
Lagerstutzen 31, 33, 35 weisen Auflageflachen 47 fur 
25 eine Stirnflache 49 des Statorblechpaketes 11 sowie ge- 
genuber diese Auflageflachen 47 axial vorstehende Zen- 
trierrander 50, 51, 52 auf, welche mit Anschlagflachen 
53, 54, 56 an der inneren Umfangsflache 13 des Stator- 
blechpaketes 11 in Eingriff stehen. Die Zentrierrander 
30 50, 1, 52 und die Anschlagflachen 53, 54, 56 sind konzen- 
trisch zu der Lagernabe 43 ausgebildet Die Befestigung 
des Statorblechpaketes 11 mit den Lagerstutzen 31, 33, 
35 erfolgt fiber an der inneren Umfangsflache 13 des 
Statorblechpaketes 11 angeordnete Befestigungsaugen, 
35 welche gegenuber der inneren Umfangsflache 13 vor- 
stehend ausgebildet sind und Durchgangsbohrungen 61 
fur in in die Auflageflache 47 der Lagerstutzen 31 , 33, 35 
mundende Gewindebohrungen 63 eingeschraubte 
Schraubenbolzen 64, 65, 66 aufweisen. Die mit den Zen- 
40 trierr&ndcrn 50, 51, 52 zusammenwirkenden Anschlag- 
flachen 53, 54, 56 sind an der inneren Umfangsflache der 
Befestigungsaugen 55, 57, 59 angeordnet 

Zur Erzielung einer kompakten Anordnung der An- 
triebsvorrichtung ist an der inneren Umfangsflache 13 
45 des Statorblechpaketes 11 ein Haltewinkel 67 befestigt, 
der innerhalb des Freiraumes 15 in dem Statorblechpa- 
ket 11 eine Leiterpiatte 69 fur die Motorsteuerungselek- 
tronik tragt Weiterhin ragt eine mit dem Rotor 3 urn- 
laufende Abtastscheibe 71 in den Freiraum 15 des Sta- 
50 torblechpaketes 11 hinein, deren Abtastmarken durch 
einen auf der Leiterpiatte 69 angeordneten Sensor 73 
zur Ermittlung der Drehzahl der Antriebswelle 7 abtast- 
bar sind. Diese Abtastscheibe 71 ist topfformig ausgebil- 
det, wobei deren Bodenteil 75 an dem Rotor 3 befestigt 
55 ist und deren HohLzylinderteil 77 als Abtastmarken aus- 
gebildete Schlitze 79 aufweist Der Sensor 73 besteht in 
bekannter Weise aus einem Lichtsender 81 und einem 
Lichtempfanger 83, welche auf entgegengesetzten Sei- 
ten des Hohlzylinderteils 77 angeordnet sind. Die Ab- 
eo tastscheibe 71 besteht aus einem Spritzteil aus Kunst- 
stoff, z. B. aus Noryl. 

Der Rotor 3 besteht aus einem topffdrmigen, tiefge- 
zogenen Blechteil mit einem Hohlzylinderabschnittsteil 
85, das mit einem die Permanentmagnete 87 tragenden 
65 Verstarkerring 89 ausgekleidet ist Hierdurch wird der 
Rotor 3 leichtgewichtig, wobei die magnetischen Wege 
durch den Verstarkerring 89 verstarkt werden. Weiter- 
hin weist der Rotor 3 ein Bodenteil 91 auf, das mit dem 
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* freien Ende 93 der Antriebswelle 7 drehfest verbunden 

ist. Dieses Bodenteil 91 des Rotors 3 ist mit einer nach 
auBen offenen, tellerformigen Einsenkung 95 versehen, 
in deren ebener Bodenflache 97 eine Lagerbuchse 99 
zum formschlussigen Verbinden mit einem Lagerzapfen 5 
101 an dem freien Ende 93 dcr Antriebswelle 7 mittig 
befestigt ist Die Lagerbuchse 99 besteht vorzugsweise 
aus einem Sintermaterial. Fur die Befestigung der La- 
gerbuchse 99 gemaB Fig. 1 weist die Bodenflache 97 in 
dem Bodenteil 91 eine Einsteckoffnung 103 mit einem 10 
nach innen gerichteten, umlaufenden Kragen 105 auf. 
Die Befestigung der Lagerbuchse 99 in dem umlaufen- 
den Kragen 105 erfolgt rnittels einer PrcB-, Klebe- odcr 
SchweiBverbindung. Um eine spielfreie, drehschliissige 
Mitnahme des Rotors 3 mit der Lagerbuchse 99 zu er- 15 
zielen, besteht das freie Ende 93 der Antriebswelle 7 aus 
einem unrunden Lagerzapfen 101, auf dem die Lager- 
buchse 99 des Rotors 3 mit einer entsprechend ausgebil- 
deten Ausnehmung 107 formschlussig gelagert ist. 

Der Lagerzapfen 101 weist eine in Welle nrichtung 20 
angeordnetc Gewindebohrung 109 fur einen Schrau- 
benbolzen 1 1 1 auf, fiber dessen Schraubenkopf 1 13 eine 
Andruckscheibe 1 15 zum Verspannen der Lagerbuchse 
99 beaufschlagbar ist Die Andruckscheibe 115 ist in 
einer nach auBen offenen, ringformigen Ausnehmung 25 
1 17 der Lagerbuchse 99 versenkt angeordnet Nach dem 
Aufsetzen des Rotors auf den Lagerzapfen 101 der An- 
triebswelle 7 wird die Andruckscheibe 1 15 in die Aus- 
nehmung 117 eingelegt, wonach dann der Schraubbol- 
zen 113 in die Gewindebohrung 109 eingeschraubt wird. 30 
Durch Festziehen des Schraubbolzens 1 13 wird der Ro- 
tor 3 fest mit der Antriebswelle 7 verspannt 

Das Bodenteil 75 der Abtastscheibe 71 ist mit der 
inneren Seite 119 der Bodenflache 97 in dem Rotor 3 
fest verbunden. Diese Verbindung kann z. B. uber 35 
Schraubenbolzen erfolgen. 

Fur die Ermittlung der Rotorlage ist an dem Halte- 
winkel 67 ein Halterungsteil 121 angeordnet das um den 
Wicklungskopf 123 nach auBen eng herumgefiihrt ist 
und an dem freien Ende 125 ein Halteglied 127 fur eine 40 
Sensoreinrichtung zum Abtasten der Permanentmagne- 
te 87 aufweist Diese Sensoreinrichtung besteht aus drei 
Hall-Sensoren 129, die auf dem der Kriimmung der Per- 
manentmagnete 87 entsprechend angepaBten, ge- 
krummten Halteglied 127 angeordnet sind Dieses Hal- 45 
teglied 127 besteht vorzugsweise aus Kunststoff. 

Die erfindungsgemaBe Antriebsvorrichtung zeichnet 
sich durch einen kompakten und einfachen Aufbau aus, 
deren Einzelteile leicht zu montieren sind. 

Die Fig- 5 zeigt eine abgewandelte Ausfiihrungsform 50 
fur die Befestigung des Rotors 3 mit der Antriebswelle 7. 
Die mit dem Lagerzapfen 111 drehschlussig verbindba- 
re Lagerbuchse 131 lagert mit einem Ansatz 133 in einer 
Lagerbohmng 135 der Bodenflache 97 und liegt mit 
einem Bund 137 an der Innenseite 119 der Bodenflache 55 
97 an. Die Lagerbuchse 131 hat eine nach auBen offene 
Lagerausnehmung 139 fiir eine Andruckscheibe 141, 
welche durch den Schraubenbolzen 113 zum Verspan- 
nen des Rotors 3 auf der Antriebswelle 7 beaufschlagt 
wird 60 

Patentanspruche 

1. Antriebsvorrichtung fur eine Wasch- oder eine 
ahnliche Maschine wie Waschetrockner usw. mit 65 
einem kollektorlosen Gleichstrommotor als Au- 
Benlaufermotor, wobei der permanentmagnetische 
Rotor als AuBenlaufer ausgebildet ist und eine mit 
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einer Wasche aufnehmenden Trommel verbundene 
Antriebswelle direkt antreibt, und wobei der Stator 
an einem eine einseitige Lagerung fur die Antriebs- 
welle aufweisenden, feststehenden Bauteil der Ma- 
schine befestigt ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Statorblechpaket (11) ringformig ausgebildet 
und derart an dem feststehenden Bauteil angeord- 
net ist daB aktive sowie inaktive Bauelemente des 
Gleichstrommotors (1) in dem durch die innere 
Umfangsflache (13) des Statorblechpaketes (11) be- 
grenzten Freiraum (15) ganz und/oder zumindest 
teilweise indiesen hineinragbar angeordnet sind. 

2. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, wobei der 
Stator an einem Lagerkreuz mit einer mehrere ra- 
diale Arme aufweisenden Lagerung fiir die An- 
triebswelle befestigt ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Statorblechpaket (11) mit den Statorwick- 
lungen (27, 29) auf saulenartig ausgebildeten Lager- 
stutzen (31,33, 35) befestigt ist, welche an den Ar- 
men (37, 39, 41) des Lagerkreuzes (17) konzentrisch 
zu der Lagernabe (43) der Lagerung (25) fur die 
Antriebswelle (7) angeordnet sind. 

3. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die freien Enden (45) 
der Lagerstutzen (31, 33, 35) Auflagef lachen (47) fur 
eine Stirnflache (49) des Statorblechpaketes (11) 
sowie gegenuber diese Auflageflachen (47) axial 
vorstehende Zentrierrander (50, 51, 52) aufweisen, 
welche mit Anschlagflachen (53, 54, 56) an der inne- 
ren Umfangsflache (13) des Statorblechpaketes (1 1) 
in Eingrif f bringbar sind. 

4. Gleichstrommotor nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zentrierrander (50, 51, 52) 
und die Anschlagflachen (53, 54, 56) konzentrisch zu 
der Lagernabe (43) ausgebildet sind. 

5. Gleichstrommotor nach Anspruch 2, 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet daB an der inneren Um- 
fangsflache (13) des Statorblechpaketes (11) Befe- 
stigungsaugen (55, 57, 59) vorstehend angeordnet 
sind, welche Durchgangsbohrungen (61) fur in in 
die Auflageflache (47) der Lagerstutzen (31, 33, 35) 
mundende Gewindebohrungen (63) eingeschraubte 
Schraubenbolzen (64, 65, 66) aufweisen. 

6. Gleichstrommotor nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die mit den Zentrierrandern (50, 
51, 52) zusammenwirkenden Anschlagflachen (53, 
54, 56) an den Befestigungsaugen (55, 57, 59) ange- 
ordnet sind 

7. Antriebsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
an der inneren Umfangsflache (13) des Statorblech- 
paketes (11) ein Haltewinkel (67) befestigt ist, der 
eine innerhalb des Freiraumes (15) angeordnete 
Leiterplatte (69) fiir die Motorsteuerungselektro- 
nik tragt. 

8. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine mit dem Rotor (3) umlau- 
fende Abtastscheibe (71) in den Freiraum (15) des 
Statorblechpaketes (11) hineinragt, deren Abtast- 
marken durch einen auf der Leiterplatte (69) ange- 
ordneten Sensor (73) zur Ermittlung der Drehzahl 
der Antriebswelle (7) abtastbar sind 

9. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Abtastscheibe (71) topffor- 
mig ausgebildet ist, wobei deren Bodenteil (75) an 
dem Rotor (3) befestigt ist und deren Hohlzylinder- 
teil (77) als Abtastmarken ausgebildete Schlitze (79) 
aufweist, und daB der Sensor (73) aus einem Licht- 
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sender (81) und einem Lichtempfanger (83) besteht 
welche (81, 83) auf entgegengesetzten Seiten des 
Hohlzylinderteils (77) angeordnet sind. 

10. Antriebsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 5 
der Rotor (3) aus einem topfformigen, tiefgezoge- 
nen Blechteil mit einem Hohlzylinderabschnittsteil 
(85) besteht, das mit einem die Permanentmagnete 
(87) tragenden Verstarkerring (89) ausgekleidet ist 
und aus einem Bodenteil (91) besteht, das mit dem 10 
freien Ende (93) der Antriebswelle (7) drehfest ver- 
bunden ist 

11. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Bodenteil (91) des Rotors 
(3) eine nach auBen offene, tellerformige Einsen- 15 
kung (95) aufweist in deren ebener Bodenflache 
(97) eine Lagerbuchse (99) zum formschlussigen 
Verbinden mit einem Lagerzapfen (lOt) an dem 
freien Ende (93) der Antriebswelle (7) mittig befe- 
stigt ist 20 

12. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bodenflache (97) in dem 
Bodenteil (91) eine Einsteckoffnung (103) mit einem 
nach innen gerichteten, umlaufenden Kragen (105) 
zum Befestigen der Lagerbuchse (99) aufweist 2 5 

13. Gleichstrommotor nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lagerbuchse (99) mittels 
einer PreB-, Klebe- oder SchweiBverbindung mit 
dem Kragen (105) verbunden ist 

14. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 11,12, oder 30 
13, dadurch gekennzeichnet, daB das freie Ende (93) 
der Antriebswelle (7) aus einem unrunden Lager- 
zapfen (101) besteht, auf dem die Lagerbuchse (99) 
des Rotors (3) mit einer entsprechend ausgebilde- 
ten Ausnehmung (107) formschlussig gelagert ist 35 

15. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Lagerzapfen (101) erne in 
Wellenrichtung angeordnete Gewindebohrung 
(109) fur einen Schraubenbolzen (111) aufweist, 
uber dessen Schraubenkopf (113) eine Andruck- 40 
scheibe (115) zum Verspannen der Lagerbuchse 
(99) beaufschlagbar ist, und daB die Andruckschei- 
be (1 15) in einer nach auBen offenen, ringformigen 
Ausnehmung (117) der Lagerbuchse (99) versenkt 
angeordnet ist 45 

16. Antriebsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
das Bodenteil (75) der Abtastscheibe (71) mit der 
inneren Seite (119) der Bodenflache (97) in dem 
Rotor (3) fest verbunden ist 50 

17. Antriebsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
an dem Haltewinkel (67) ein Halterungsteil (121) 
angeordnet ist das urn den Wicklungskopf (123) 
nach auBen eng herumgefuhrt ist und an dem freien 55 
Ende (125) ein Halteglied (127) fur eine Sensorein- 
richtung zum Abtasten der Permanentmagnete (87) 
zur Ermittlung der Rotorlage aufweist 

18. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet daB die Sensoreinrichtung aus drei 60 
Hall-Sensoren (129) besteht, die auf dem der Krum- 
mung der Permanentmagnete (87) entsprechend 
ausgepragten, gekriimmten Halteglied (127) ange- 
ordnet sind. 

65 
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